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的 / 意义] 中国 


古 僵 图 文献 记录 并 承载 了 中 国 
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发 利用 工作 ， 是 当前 信息 资源 管 


领域 值得 关 


的 重 


要 课题 。 [方法 / 过 程 ] 在 对 古 熏 图 文献 的 文化 内 涵 与 重 
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阐述 的 基础 上 ， 简 单 梳理 了 其 数字 化 和 


现状 ， 进 而 i 


古 熏 图 文献 的 知识 化 描述 


及 计 并 提出 了 一 种 数 智 时 代 中 国 
知识 化 描述 框架 主要 包 


日 
其 关键 模块 进行 了 分 析 ， 并 对 其 典型 


MZ 
Z3 


HARRA, EAR., MRAR, ARARA, 


深度 融合 提供 重要 理论 与 技术 支撑 。 


场景 进行 了 探索 。 [结果 / 结论 ] 本 文 所 提出 
展示 等 关键 模块 ， 地 


能 为 古 僵 图 文献 、 人 、 地 、 时 、 事 、 物 等 关联 知识 的 
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的 


1 问题 的 提出 


大 数据 、 人 工 智 能 、 元 宇宙 等 一 系列 信息 技术 的 
飞速 发 展 推动 了 “ 数 知 时代” 的 加 速 来 临 ， 引 发 了 
“人 文 计 算 ”“ 数 字 人 文 ” 的 研究 热潮 ，“ 数 智 ” 赋 能 
也 成 为 数字 人 文 目 、 古 籍 活化 与 利用 领域 研究 新 的 学 
术 增 长 点 。 数 智 理念 、 思 想 与 技术 有 效 促 进 了 历史 、 
文化 、 地 理 、 金 融 、 教 育 、 信 息 等 领域 的 深度 融合 与 
交叉 ， 由 此 产生 的 新 理念 、 新 技术 、 新 史料 与 新 问题 


文献 的 知识 化 描述 想 
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ANRE OE VAS ERA FE TESA ER o 
TRR SCRE ES A, 、 历 史 地 理 信息 化 
等 领域 研究 的 重要 内 容 之 一 。 古 与 图 ， 又 称 “ 和 与 图 ” 
“与 地 图 ”“ 古 地 图 ”等 外 ,是 古籍 文献 、 档 案 史 料 中 
最 为 独特 的 资源 类 型 ， 兼 具 图 像 、 文 本 、 历 史 、 地 理 、 
数据 、 文 化 等 多 重 属性 特征 。 中 国 古 与 图 文献 的 绘制 
技术 、 历 史 地 理 、 空 间 位 置 、 内 容 结构 和 表达 方式 ， 
不 仪 承载 了 中 国 绵延 数 千年 的 中 华文 明 与 优秀 传统 文 
化 的 优良 基因 ， 更 是 讲 好 中 国 故事 、 传 播 中 国 精神 、 
展现 中 国 形象 P 的 重要 载体 ， 在 建设 中 国 特色 哲学 社会 
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值 展 开 更 深层 次 研究 。 数 智 理 论 与 技术 的 飞速 发 展 打 
破 了 传统 古 与 图 文献 的 研究 范式 和 学 术 逻 辑 ， 为 其 实 
现 从 “文献 一 数据 一 信息 一 知识 ”的 知识 组 织 范式 提 
供 了 重要 支撑 。 因 此 ， 本 文通 过 对 中 国 古 与 图 文献 数 
字 化 研究 现状 的 分 析 ， 对 数 智 时 代 中 国 古 与 图 文献 知 
识 化 描述 的 理论 认 知 与 概念 内 涵 进 行 了 探索 ， 设 计 并 
提出 了 一 种 基于 数 智 理 念 的 中 国 古 与 图 文献 知识 化 摘 


述 框架 ， 并 对 其 应 用 场景 进行 了 阐述 。 
2 文献 回顾 


古 与 图 文献 是 中 国 古 籍 文献 的 重要 组 成 部 分 "9， 是 
古代 先 民 对 现实 客观 环境 的 主观 认 知 、 表 达 、 探 索 与 
记录 ， 主 要 采用 符号 、 文 字 、 图 形 、 线 条 等 地 图 语言 ， 
在 泥 版 (如 《十 巴比伦 地 图 》 等 )、 石 刻 (如 《海内 华 
RA) SF), A (an CEA) E), WA CAN (Er 
御 屏 风华 夷 图 》 等 )、 绢 帅 (如 《地 形 方 丈 图 》 等 )、 
纸张 CAN (ER) S) 等 "物理 载体 上 进行 简单 地 理 
空间 信息 的 局 部 描绘 ， 并 以 山水 画 法 外、 制图 六 体 必 、 
计 里 画 方 呈 、 三 角 测 量 上 等 方式 来 展示 其 对 现实 物理 世 
界 与 地 理 空间 的 表达 认 知 。 

古 与 图 文献 知识 化 描述 研究 主要 源 于 其 数字 化 建 
Wy, 经历 过 数字 化 扫描 与 存储 四、 基于 GIS 的 电子 地 
图 集中 、 历 中 地 理 数 据 库 中 与 信息 系统 中 等 发 展 阶段 ， 
逐渐 向 智能 化 外、 历史 信息 化 3 加 、 知 识 化 中 阶段 迈 
进 ， 并 先后 出 现 了 中 国 历史 地 理 信息 系统 名、 中 国 历 
史 地 图 地 理 信息 平台 外 、 明 清和 与 图 资料 库 、 古 地 图 数据 
库 、 地 网 数位 典藏 整合 查询 系统 与 数位 方 僵 凹 等 比较 
有 代表 性 相关 服务 平台 。 奚 雪松 四 、 许 盘 清 四 、 孙 靖 
国外 等 对 历史 地 理 、 空 间 信息 技术 在 古 与 图 文献 中 的 
地 名 识别 及 其 关联 关系 挖掘 进行 了 研究 。 姚 们 岳 等 较 
早 地 提出 了 与 图 元 数据 标准 规范 及 其 应 用 范围 中， 为 
后 续 数 智 时 代 古 鳞 图 文献 知识 化 描述 研究 提供 了 重要 


张 兴 旺 ， 段 雪 纯 , 辛 杰 
数 智 时 代 中 国 古 与 图 文献 的 知识 化 描述 框架 及 其 应 


场景 研究 


题 进行 了 研究 nm。 翁 子 扬 等 设计 并 提出 了 一 种 基于 网 
情景 感知 计算 的 与 图 信息 元 学 习 框 架 ， 对 与 图 文献 内 
部 外 知识 融合 进行 了 探索 中。 

总 而 言 之 ， 现 阶段 中 国 古 与 图 文献 数字 化 研究 主 
要 集中 在 相关 图 像 数 字 资 源 管理 、 历 史 地 理 信息 化 与 
史 地 GIS 问题 研究 ， 古 与 图 文献 主要 是 被 视 为 一 种 古 
籍 图 像 数 据 ， 围 绕 其 知识 组 织 研究 相对 较 少 ， 其 蕴含 
的 人 文 内 涵 、 社 会 价值 并 未 得 到 较 好 的 发 据 ， 其 多 元 
异 构 信 息 的 叙述 性 表达 与 知识 化 描述 并 未 得 到 足够 重 
视 与 充分 展示 。 


3 数 智 时 代 中 国 古 与 图 文献 的 知识 化 
描述 框架 


3.1 理论 分 析 


目前 中 国 古 与 图 文献 存世 量 大 、 分 布 范围 广 ， 但 
由 于 其 记录 载体 的 脆弱 性 ， 大 部 分 被 封存 于 高 标准 的 
封闭 环境 中 。 近 年 来 ， 其 作为 一 种 独特 的 档案 文献 四、 
历史 地 理 文献 四 ， 受 到 了 越 来 越 多 的 研究 者 与 公众 的 
广泛 关注 。 作 为 中 国 古 代 文 明 的 文献 记载 与 文明 记录 ， 
古 熏 图 文献 价值 内 涵 体 现 的 是 中 国 古 代 国 家 的 统治 意 
识 、 疆 域 领土 、 山 川 河流 、 航 线 航道 、 城 池 关隘 、 行 
政 区 划 、 族 群 分 布 等 ， 而 不 是 当今 测绘 地 图 、 地 理 空 
间 的 精准 映射 与 精确 测量 。 中 国 古 与 图 文献 的 知识 化 
描述 不 等 于 传统 古籍 文献 的 数字 化 扫描 与 存储 ， 也 不 
同 于 文本 类 古籍 文献 的 文字 识别 后 的 文本 转化 、 书 面 
类 古籍 文献 的 高 清晰 度 图 像 采 集 ， 而 是 兼 而 有 之 ， 将 
与 之 相关 的 人 、 地 、 时 、 事 、 物 等 多 元 要 素 进行 关联 
融合 与 科学 表达 ， 方 能 实现 其 全 面 而 深入 的 开发 利用 。 

数字 化 、 数 据 化 、 知 识 化 乃至 未 来 的 智慧 化 正 是 
数 智 时 代 中 国 古 与 图 文献 研究 关注 的 焦点 问题 。 其 知 
识 化 描述 要 求 在 全 面 掌握 相关 古 与 图 文献 资源 类 型 与 
内 容 结 构 的 基础 上 ， 对 相关 古 熏 图 文献 内 容 进 行 特征 
识别 、 内 容 提取 、 语 义 描述 、 智 能 计算 、 知 识 组 织 与 


参考 。 潘 威 等 从 历史 地 理 信息 化 视角 对 民国 以 前 黄河 
河 务 档案 、 与 图 、 水 灾 记 录 等 文献 史料 的 知识 组 织 问 


可 视 化 展示 ， 这 需要 经 历 一 个 从 古 与 图 文献 中 提取 相 
关 数 据 信息 ， 将 之 与 相关 知识 资源 进行 知识 关联 与 融 
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合 的 过 程 。 对 于 古 熏 图 文献 来 讲 ， 其 中 的 蕴含 的 时 间 
(时 )、 空 间 (地 )、 人 物 (人 )、 事 件 ( 事 )、 物 件 
( 物 ) 等 信息 与 场景 尤为 重要 。 其 中 ， 时 间 信 息 主要 包 
括 古 与 图 文献 所 涉及 到 的 相关 时 间 维 度 ， 包 括 公元 、 
年 号 、 干 支 纪 年 等 ; 空间 信息 相对 较为 复杂 ， 不 仅 包 
括 区 划 、 疆 域 、 界 限 、 空 间 、 地 名 与 位 置 等 信息 ， 还 
包括 十 与 图 所 描绘 的 地 理 、 社 会 与 人 文 空间 等 信息 ; 
人 物 信息 主要 包括 与 之 相关 各 类 人 物 ， 包 括 组 织 者 、 
绘制 者 、 使 用 者 等 ; 事件 信息 主要 包括 与 之 相关 各 类 
事件 、 活 动 与 行为 等 ; 物件 信息 主要 包括 与 之 相关 的 
物品 、 物 件 、 载 体 等 。 

整体 来 看 ， 古 与 图 文献 知识 化 描述 需要 解决 3 个 
方面 问题 : 一 是 从 古 与 图 文献 中 提取 相关 时 间 、 空 间 、 
关系 信息 与 特定 属性 信息 ; 二 是 依据 已 有 相关 时 间 、 


框架 明确 了 古 熏 图 文献 的 资源 实体 、 描 述 对 象 、 知 识 
抽象 、 与 图 表达 、 与 图 展示 等 关键 环节 。 


3.3 资源 实体 与 描述 对 象 


中 国 古 与 图 文献 资源 实体 是 其 知识 化 描述 的 基础 
与 前 提 ， 是 中 国 古 代 先 民 认 识 、 记 载 和 掌握 世界 的 珍 
贵 图 像 载体 ， 其 分 类 体系 从 早期 的 三 才 (天 、 地 、 人 
三 部 ) 分 类 法 与 二 元 分 类 法 (区域 图 与 类 图 ) 外 到 近 
代 的 内 容 分 类 法 (如 天 文 、 山 脉 、 沿 海 、 河 工 水 利 等 
12 类 ) 四。 本 文 根 据 其 资源 实体 特征 将 其 分 为 疆域 、 
地 理 、 方 志 、 江 海 、 河 道 、 军 事 、 山 水 与 图 等 类 型 。 

数 智 理论 与 技术 的 介入 使 得 古 伍 图 的 对 象 空间 从 
传统 二 元 空间 拓展 至 地 理 空间 、 人 文 空间 、 信 息 空 间 
与 技术 空间 构成 的 多 元 空间 。 其 中 ， 地 理 空 间 、 人 文 


空间 、 关 系 词 表 与 转换 工具 ， 建 立 精准 映射 关系 ; 三 
是 建立 数 智 时 代 中 国 古 与 图 文献 的 知识 化 描述 框架 ， 


来 将 相关 古 与 图 文献 、 人 、 地 、 时 、 事 、 物 等 知识 资 
源 之 间 建 立 有 效 组 织 与 关联 融合 。 


TH 


3.2 知识 化 描述 框架 


受 思维 视野 、 技 术 方 法 等 因素 影响 ， 古 与 图 文献 
的 制作 与 使 用 是 处 于 一 个 相对 封闭 的 体系 中 ， 其 地 理 
空间 描述 的 精准 性 、 客 观 性 、 履 盖 范 围 受到 了 一 定 的 
局 限 ， 大 部 分 古 与 图 文献 仅 能 在 有 限 的 载体 描述 范围 
内 ， 实 现 其 地 理 空间 对 象 的 静态 化 描绘 和 平面 化 表示 四。 
数 智 时 代 十 与 图 文献 知识 化 描述 要 求 尽 可 能 全 面 地 掌 
握 与 之 相关 的 所 有 实体 、 元 素 与 知识 ， 实 现 以 其 蕴含 
的 地 理 空间 信息 (如 地 名 、 区 划 与 位 置 等 ) 为 核心 的 
跨 领 域 知识 组 织 与 融合 ， 涉 及 相关 上 下 文 信息 的 识别 、 
提取 、 解 析 、 组 织 、 关 联 、 定 位 与 转换 等 步 又 。 这 就 
要 求 需 在 原 有 理论 基础 、 技 术 框 架 基 础 上 进行 不 断 拓 
展 ， 以 满足 数 智 时 代 古 与 图 文献 知识 化 描述 需求 。 

本 文 认 为 中 国 古 与 图 文献 最 值得 关注 的 是 其 所 处 
时 代 背 景 下 记载 的 地 理 空间 信息 、 记 录 的 历史 人 文 信 
息 、 隐 藏 的 知识 关联 信息 中 的 空间 有 效 性 与 时 间 延 续 
性 。 据 此 ， 本 文 从 数 智 理 论 体系 与 数字 人 文 技术 视角 ， 
设计 并 提出 了 相应 的 知识 化 描述 框架 如 图 1 所 示 。 该 
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空间 是 中 国 古 与 图 文献 表达 与 描述 的 基础 。 地 理 空间 
的 描述 对 象 可 从 宏观 与 微观 两 个 层面 来 进行 前 释 ， 微 
观 层面 包括 地 名 、 位 置 、 几 何 形状 与 空间 信息 等 描述 
对 象 ， 宏 观 层面 包括 相关 整体 区 划 、 疆 域 、 地 理 、 地 
球 、 海 洋 圈 层 等 具有 一 定 物理 形态 的 客观 地 理 空间 实 
体 ; 人 文 空 间 主 要 包括 古 与 图 文献 所 描绘 历史 空间 场 
景 所 处 的 历史 、 朝 代 、 政 治 、 经 济 、 文 化 、 盏 事 、 山 
海 等 同 中 国 古 代 先 民生 产 、 生 活 与 生存 息息相关 的 各 
类 历史 人 文 活 动 和 现象 ; 信息 空间 主要 包括 数 智 时 代 
古 与 图 文献 的 数 智 化 智能 计算 、 知 识 化 关联 融合 、 可 
视 化 多 元 展示 所 涉及 到 的 互联 网 、 领 域 、 知 识 与 虚拟 
空间 ; 技术 空间 主要 包括 数 智 时 代 古 与 图 文献 知识 化 
描述 所 涉及 到 的 大 数据 、 人 工 智能 、 数 字 人 文 、 历 史 
地 理 等 理论 与 技术 体系 。 


3.4 知识 抽象 


知识 抽象 是 指 抽 取 古 与 图 文献 中 的 某 些 特定 实体 、 
属性 、 特 征 或 关系 ， 接 弃 与 研究 主题 相关 性 不 强 的 其 
他 实体 、 属 性 、 特 征 或 关系 ， 围 绕 研 究 主 题 挖 气 并 呈 
现 出 其 共性 规律 与 共有 知识 的 过 程 加。 知识 抽象 是 古 
熏 图 文献 表达 与 阐释 的 关键 ,将 复杂 的 地 理 、 人 文 、 
信息 与 技术 等 多 元 空间 对 象 以 古 和 与 图 文献 形式 进行 描 
述 就 是 一 个 知识 抽象 的 过 程 。 数 智 时 代 中 国 古 与 图 文 
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图 1 上 古 熏 图 文献 知识 化 描述 框架 


Fig.l Knowledge based Description Framework for Ancient Map Documents 


献 的 知识 抽象 主要 涉及 到 时 间 、 空 间 、 属 性 与 要 素 等 4 
个 方面 的 内 容 。 
3.4.1 时 间 抽 象 

时 间 抽 象 记录 与 描述 了 古 僵 图 文献 的 绘制 、 记 载 、 
传播 、 消 失 、 保 存 与 利用 的 时 间 ， 涉 及 到 朝代 、 干 支 
与 公元 纪年 等 时 间 记 录 方法 ， 其 主要 包括 历史 时 间 与 
现实 时 间 。 现 实时 间 是 古 熏 图 文献 中 地 理 与 空间 对 象 
在 现实 世界 中 收藏 、 登 记 、 保 存 、 管 理 与 利用 的 实际 
时 间 ， 如 2023 年 11 月 12 日 南京 博物 院 在 建 院 90 周 


年 特 展 上 展 出 《 坤 擂 万 国 全 图 》。 历 史 时 间 是 古 僵 图 文 
献 构 思 、 绘 制 、 编 制 、 刻 印 或 传播 等 相关 历史 事件 发 
生 的 时 间 ， 其 记录 方式 包括 干支 、 年 号 与 公元 纪年 等 
方式 ， 如 《 坤 与 万 国 全 图 》 是 由 意大利 传教 士 利 玛 塞 于 
万 历 十 二 年 (1584 年 ) 开始 编制 ， 万 历 二 十 九 年 (1601 
年 ) 献 于 明神 宗 ， 万 历 三 十 年 (1602 年 ) 刊印 等 。 

数 智 技术 的 介入 增强 了 古 幅 图 文献 对 历史 时 间 描 
述 的 自由 度 、 关 联 度 、 融 合 度 与 延续 性 ， 围 绕 古 与 图 
文献 的 描述 主题 ， 明 确 相 关 空间 实体 与 对 象 在 时 空 动 
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态 发 展 过 程 中 的 历史 (现实 ) 时 间 定 位 与 演化 过 程 ， 
抽象 出 其 相关 资源 实体 与 对 象 在 时 间 线 上 出 现 、 演 化 、 
衰退 与 消亡 的 时 间 位 置 、 某 种 状态 的 持续 时 间 、 资 源 
实体 与 对 象 发 生 关联 的 时 间 关 系 (如 顺序 、 同 时 、 分 
支 、 循 环 与 归属 关系 等 )， 从 而 构成 数 吞 时 代 中 国 古 与 
图 文献 知识 化 描述 的 时 间 基 础 。 
3.4.2 空间 抽象 

古 句 图 文献 的 独特 性 主要 体现 在 ， 其 不 仅 单独 展 
示 了 某 些 特定 地 名 的 即时 记录 ， 还 在 其 他 相关 与 图 文 
献 或 古籍 文献 中 多 次 记录 了 同一 地 名 在 不 同时 代 的 不 
同 地 理 呈 现 与 空间 记录 (如 同一 地 名 在 不 同 朝 代 有 不 
同 称谓 ， 或 受 限 于 绘制 者 认 知 差异 ， 其 地 理 区 划 或 空 
间 位 置 有 所 差异 ) ， 地 理 空 间 及 其 属性 、 地 理 空间 彼此 
之 间 关 系 均 可 能 随 着 时 间 演 化 发 生变 化 ， 以 时 空 序列 
聚集 的 方式 重复 出 现 。 

古 奥 图 文献 的 空间 抽象 需要 考虑 到 其 相关 地 理 信 
息 ( 如 地 名 、 区 划 、 属 性 等 )、 空 间 位 置 、 拓 扑 关 系 与 
几何 轮廓 等 方面 。 地 理 信息 描述 了 其 界定 地 理 空间 的 
地 名 及 其 属性 特征 ; 空间 位 置 描述 相关 地 名 、 区 划 等 
在 现实 世界 的 坐标 定位 ， 以 及 十 与 图 文献 在 虚拟 信息 
空间 中 虚实 映射 的 虚拟 位 置 ;拓扑 关系 描述 了 地 名 彼 
此 之 间 的 关联 关系 ， 主 要 包括 隶属 、 邻 接 、 关 联 、 映 
射 与 连通 关系 等 ; 几何 轮廓 主要 是 通过 点 、 线 、 面 、 
符号 来 描述 相关 地 理 空间 实体 的 几何 特征 。 
3.4.3 属性 抽象 

古 句 图 文献 所 涉及 到 的 相关 人 、 地 、 时 、 事 、 物 
等 实体 资源 都 具有 十 分 丰富 的 定量 与 定性 属性 特征 ， 


对 其 相关 属性 信息 进行 识别 、 提 取 、 关 联 、 区 分 、 融 
合 、 受 加、 消减 或 聚集 ， 形 成 古 与 图 对 象 描述 的 属性 
集合 ， 进 而 为 古 由 图 文献 知识 抽象 的 对 象 属性 特征 描 
述 提供 支撑 。 
3.4.4 要 素 抽象 

要 素 抽 象 主 要 是 对 古 与 图 文献 所 涉及 到 的 人 、 地 、 
时 、 事 、 物 等 五 元 要 素 进行 描述 与 表达 。 其 中 ， 人 的 
要 素 抽象 主要 包括 古 与 图 文献 所 涉及 到 的 绘制 者 ( 含 
绘制 主导 者 、 参 与 者 等 )、 编 制 者 、 刊 印 者 、 欧 绘 
翻印 者 、 首 次 收藏 者 、 现 收藏 者 、 记 录 者 以 及 与 之 相关 
的 各 类 关联 人 物 ， 对 相关 人 物 要 素 进行 知识 抽象 与 描述 ; 
地 的 要 素 抽象 主要 是 指 对 古 恢 图 文献 所 记载 或 与 之 相关 
的 各 类 地 名 、 位 置 、 空 间 、 区 划 等 要 素 进行 知识 化 抽象 
与 描述 ; 时 的 要 素 抽象 主要 是 指 对 与 古 奥 图 文献 密切 相 
关 时 间 要 素 (如 相关 年 号 、 干 支 与 公元 纪年 等 ) 进行 知 
识 化 抽象 与 描述 ; 事 的 要 素 抽象 主要 指 的 是 对 古 与 图 文 
献 相关 的 各 类 历史 事件 、 活 动 、 行 为 或 过 程 等 相关 事件 
要 素 进 行 知识 化 抽象 与 描述 ; 物 的 要 素 抽象 主要 指 的 是 
对 古 僵 图 文献 相关 的 记录 、 记 载 、 传 承 、 修 复 、 保 护 
与 利用 等 相关 物品 要 素 进行 知识 化 抽象 与 描述 。 


3.5 HEAR 


古 熏 图 文献 表达 主要 围绕 时 间 结 构 、 空 间 组 织 、 
空间 维度 、 表 达 粒 度 等 方面 展开 ， 采 用 数 智 技术 可 实 
现 多 维度 、 多 视角 、 多 感知 渠道 的 古 僵 图 文献 表达 。 

(1) 时 间 结 构 方 面 .依据 古 与 图 文献 时 间 表 达 差 异 
的 不 同 ， 可 将 其 分 为 线性 、 分 支 与 循环 结构 。 线 性 时 


包括 区 划 属 性 、 类 型 属性 、 主 题 属性 等 。 而 信息 空间 
与 技术 空间 中 的 对 象 则 可 基于 某 种 特定 描述 主题 或 某 
种 特定 规则 ， 赋 予 古 与 图 文献 所 包含 的 各 类 实体 资源 
一 定 的 属性 值 。 数 智 技术 的 飞速 发 展 提升 了 古人 与 图 文 
献 的 信息 描述 能 力 与 知识 表达 能 力 ， 而 不 同时 空 、 朝 
代 、 区 域 、 粒 度 与 情境 下 的 关联 属性 交互 与 融合 ， 能 
够 反映 古 熏 图 文献 及 其 包含 的 各 类 实体 资源 (如 相关 
人 、 地 、 时 、 事 、 物 等 ) 的 多 元 融合 特征 。 尤 其 是 从 
古 熏 图 文献 中 识别 并 提取 的 地 名 及 其 位 置 关系 ， 以 及 
由 点 、 线 、 面 、 符 号 等 所 组 成 的 区 划 覆 盖 信 息 ， 需 要 
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间 表 达 可 将 古 与 图 文献 相关 内 容 按照 特定 时 间 表 达 规 
律 〈 如 公元 纪年 、 干 文 纪 年 等 ) 对 其 进行 时 序 演化 组 
织 与 描述 ， 如 按照 公元 纪年 方式 ， 对 罗 洪 先 《 广 与 网》 
的 诞生 、 复 制 、 衍 化 、 流 传 与 收藏 过 程 进 行 可 视 化 展 
示 ; 分 支 时 间 表 达 可 将 古 与 图 文献 按照 特定 主题 、 规 
律 或 需求 对 其 进行 时 序 演化 组 织 与 描述 ， 如 围绕 中 国 
南海 诸 岛 权益 维护 这 一 主题 ， 将 与 之 相关 古 与 图 文献 
按照 时 序 关联 规律 进行 知识 组 织 、 关 联 与 融合 ; 循环 
时 间 结 构 表 现 出 古 熏 图 文献 的 周期 性 、 规 律 性 特征 ， 
如 古代 黄河 治理 相关 古 熏 图 文献 ， 直 观 表 现 了 其 一 年 


四 季 的 变化 与 治理 差异 。 

(2) 空间 组 织 方面 。 矢 量 数据 组 织 与 栅 格 数据 组 
织 是 古 奥 图 文献 表达 的 两 种 空间 组 织 方 式 。 前 者 通过 
识别 与 提取 十 与 图 文献 中 的 地 名 空间 位 置 或 构成 地 名 
对 象 轮廓 的 边界 线 ， 形 成 对 古 僵 图 文献 区 划 、 地 名 、 
空间 与 位 置 之 间 的 知识 化 组 织 与 描述 ; 后 者 则 是 将 古 
熏 图 文献 中 的 区 划 、 地 名 按 边 界线 进行 划分 ， 形 成 对 
古 与 图 文献 区 划 与 地 名 的 可 视 化 表达 。 
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古 与 图 文献 知识 化 描述 的 应 用 实践 还 比较 少 ， 需 要 不 
断 探 索 新 的 应 用 场景 。 本 以 郑 否 曾 著 、 何 元 锡 旧 藏 
清 钞 本 《 郑 开 阳 杂 著 》 卷 八 《海防 一 览 》 中 所 绘制 的 
《万 里 海防 图 》 为 例 (图 2)， 尝 试探 索 几 个 比较 典型 的 
古 与 图 文献 知识 化 描述 框架 的 应 用 场景 。 

(1) 上 古 与 图 文献 知识 自动 问答 服务 。 该 与 图 文献 
采用 “上 海 下 陆 ” 空 间 定位 图 式 ， 自 右 向 左 展开 ,分 
别 采 用 灰色 方块 、 红 色 长 方块 、 红 色 圆 块 、 黄 色 方 块 、 


(3) 空间 维度 方面 。 古 与 图 文献 主要 是 基于 二 维 
空间 描述 ,但 数 知 理 论 与 技术 极 大 地 拓展 了 古 熏 图 文 
献 的 组 织 与 表达 维度 ， 帮 助 其 从 传统 二 维 空间 拓展 至 
一 维 、 二 维 、 三 维 、 四 维 甚至 更 高 维度 。 其 中 ， 一 维 
空间 是 对 古 与 图 文献 的 精简 组 织 与 优化 表达 ， 对 古 与 
图 文献 中 过 多 网 像 、 标 识 或 线条 进行 简化 ， 将 核心 地 
理 空间 对 象 或 实体 映射 至 一 条 坐标 系 上 ， 进 行 可 视 化 
表达 ， 如 古代 航线 图 、 航 海 图 、 针 路 图 等 ; 二 维 空间 
是 最 常见 的 古 与 图 文献 组 织 与 表达 方式 ; 高 维 空间 则 
是 古 熏 图 文献 的 拓展 与 延伸 ， 在 其 传统 二 维 空间 组 织 
与 表达 基础 上 加 入 时 间 、 空 间 、 主 题 或 事件 等 维度 来 
增加 其 对 古 与 图 文献 的 立体 化 模型 、 多 元 化 信息 与 多 
维度 数据 的 知识 融合 、 组 织 与 表达 。 

(4) 表达 粒度 方面 。 粒 度 是 影响 古 奥 图 文献 表达 
的 主要 因素 之 一 ， 其 主要 分 为 粗 、 中 与 细 粒 度 三 个 层 
面 。 其 中 ， 粗 粒度 主要 以 古 和 与 图 文献 为 表达 对 象 ， 对 
其 外 部 相关 属性 特征 进行 描述 与 表达 ; 中 粒度 是 依据 
表达 需求 的 不 同 ， 按 古 与 图 文献 的 地 名 、 区 划 、 标 识 
或 属性 特征 对 其 进行 分 类 ， 再 分 别 对 其 相关 内 容 进行 
描述 与 表达 ; 细 粒 度 则 是 在 粗 、 中 粒度 基础 上 ， 将 十 
奥 图 文献 所 描述 的 地 名 、 区 划 、 标 识 ， 以 及 其 所 涉及 
到 的 人 、 地 、 时 、 事 、 物 等 关联 知识 进行 深度 关联 融 


4 数 智 时 代 中 国 古 与 图 文献 知识 化 描 
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尽管 数 智 理论 与 技术 在 古籍 文献 数字 化 保护 与 开 
发 利用 领域 已 经 展现 出 巨大 的 应 用 潜力 ， 但 关于 中 国 


灰色 长 方 框 、 着 杆 、 旗 帜 等 标志 分 别 标记 府 、 州 、 县 、 
卫 、 所 、 近 检 司 、 寨 等 地 名 与 区 划 。 本 文 所 构建 的 知 
识 化 描述 框架 通过 对 相关 古 与 图 文献 内 容 的 自动 识别 、 
提取 、 抽 象 与 表达 ， 将 相关 地 名 、 标 识 、 人 位置、 区划、 
标识 ， 以 及 与 之 相关 的 知识 资源 进行 有 效 组 织 、 关 联 
与 融合 ， 建 立 系统 、 全 面 地 知识 化 描述 体系 ， 据 此 为 
不 同类 型 用 户 提供 专业 的 《万 里 海防 图 》 古 与 图 文献 
的 知识 自动 问答 服务 。 

(2) 南海 维权 证 据 链 智能 化 构建 服务 。《 万 里 海 
防 图 》 重 点 描绘 了 中 国明 代 时 期 沿海 山川 、 岛 屿 、 府 
州 县 与 卫 所 的 空间 分 布 形 式 与 地 理 位 置 ， 其 海防 区 域 
中 标注 了 钓鱼 屿 、 赤 上 屿 、 黄 尾 此 等 中 国 部 分 南海 岛屿 
名 称 ， 这 位 中 国 南海 维权 提供 了 重要 的 文献 支撑 。 本 
文 所 构建 的 知识 化 描述 框架 可 按照 时 间 序 列 、 空 间 关 
联 、 特 定 事件 或 特定 主题 的 知识 化 描述 需求 ， 将 相关 
描绘 和 记载 中 国 南海 诸 岛 的 古 与 图 文献 、 古 籍 文 献 、 
档案 史料 、 航 海 日 志 、 地 方志 等 文献 史料 进行 有 效 知 
识 组 织 、 关 联 与 融合 ， 从 粗 、 中 、 细 粒度 等 多 个 维度 
建立 中 国 南海 维权 证 据 链 智能 服务 系统 ， 为 中 国 南海 
维权 提供 重要 的 数据 、 文 献 与 服务 支撑 。 

(3) 古 与 图 文献 的 交互 式 叙 事 服务 。 交 互 式 叙事 
是 数 智 理论 与 技术 最 典型 的 应 用 场景 之 一 。 本 文 所 构 
建 的 知识 化 描述 框架 ， 能 将 所 有 十 与 图 文献 、 关 联 文 
献 资源 、 历 史 地 理 信息 、 社 会 人 文 信息 、 历 史 人 物 、 
关联 事件 、 优 秀 传统 文化 与 内 涵 价 值 等 都 进行 有 效 整 
合 ， 围 绕 某 个 特定 主题 ， 从 古 熏 图 文献 中 识别 并 提取 
相关 内 容 要 素 ， 构 建 一 个 多 用 户 协 同 参与 的 交互 式 叙 
事 引 擎 ， 并 以 交互 式 、 可 视 化 、 沉 浸 式 体验 方式 为 用 
户 提供 交互 式 叙事 服务 。 
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图 2 《 郑 开 阳 杂 著 》 卷 八 《 万 里 海防 图 》 (局 部 ) 
Fig.2 Volume 8 of Zheng Kaiyang's Miscellaneous Works: "The Map of Coastal Defense for Ten Thousand Miles" (part) 


中 国 古 与 图 文献 记录 并 承载 了 中 国 数 千年 来 的 文 
明 延 续 与 文化 传承 的 辉 粗 历程 ， 如 何 更 好 地 做 好 其 数 
字 化 保护 与 开发 利用 工作 ,深入 挖掘 其 蕴含 的 丰富 文 
化 内 涵 ， 是 当前 信息 资源 管理 领域 值得 关注 的 重要 课 
题 。 当 前 ， 关 于 古 熏 图 文献 数字 化 研究 大 多 还 停留 在 
数字 化 扫描 、 存 储 与 管理 层面 ， 较 少 从 知识 化 描述 视 
角 对 其 进行 探索 ， 而 在 数 智 时 代 其 数字 化 保护 与 开发 
利用 在 理论 框架 、 技 术 方 法 与 应 用 场景 等 方面 都 发 生 
了 巨大 变化 。 基 于 此 ， 本 文 从 数 智 理论 体系 与 数字 人 
文 技术 视角 ， 设 计 并 提出 了 一 种 数 智 时 代 中 国 古 与 图 
文献 的 知识 化 描述 框架 ， 分别 对 其 所 涉及 到 的 资源 实 
体 、 描 述 对 象 、 知 识 抽 象 、 与 图 表达 等 关键 环节 进行 
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了 分 析 ， 并 对 其 典型 应 用 场景 进行 了 探索 。 
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A Study on the Knowledge-Based Description Framework and Application Scenarios 
of Ancient Chinese Map Documents in the Digital Intelligence Era 


ZHANG Xingwang’”, DUAN Xuechun’, XIN Jie? 
(1. Guilin University of Technology, Business School, Guilin 541004; 


2. Guilin University of Technology, College of Tourism & Landscape Architecture, Guilin 541004) 


Abstract: [Purpose/Significance] Ancient map literature is an important component of Chinese ancient literature, which is the subjective 
cognition, expression, exploration, and recording of the objective environment by ancient ancestors. It mainly uses map language such as 
symbols, text, graphics, and lines to depict simple geographical spatial information locally on physical carriers such as clay tablets, stone 
tablets, woodcuts, silk, and paper. It records and carries the glorious process of civilization continuation and cultural inheritance in China 
for thousands of years. How to better do a good job in its digital protection and development and utilization is an important issue worth 
paying attention to in the current field of information resource management. [Method/Process] On the basis of a brief exposition of the 
cultural connotations and important values of ancient map literature, this article briefly summarizes the current status of its digital 
research, and then designs and proposes a knowledge-based description framework for ancient map literature in China in the digital age. 
This framework clarifies the key modules of resource entities, description objects, knowledge abstraction, map expression, map display, 
etc. of ancient map literature, and analyzes the relevant key modules separately, Finally, taking the "Wanli Coastal Defense Map" drawn 
in Volume 8 of Zheng Kaiyang's Miscellaneous Works as an example, typical application scenarios such as automatic question and 
answer services for ancient map literature knowledge, intelligent construction services for the South China Sea rights protection evidence 
chain, and interactive narrative services for ancient map literature were explored. [Results/Conclusions] Chinese ancient maps and texts 
showcase the expression and cognition of ancient Chinese ancestors towards the real physical world and geographical space through 
methods such as landscape painting, six body drawing, planning, and triangulation. They not only carry the excellent genes of China's 
thousands of years of Chinese civilization and excellent traditional culture, but also serve as important carriers for telling Chinese stories, 
spreading Chinese spirit, and showcasing China's image; The intervention of mathematical theory and technology has expanded the 


object space of ancient maps from traditional binary space to a diverse space composed of geographic space, cultural space, information 
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space, and technological space; The knowledge-based description of ancient map literature in the era of digital intelligence requires a 
comprehensive understanding of all entities, elements, and knowledge related to it, achieving cross domain knowledge organization and 
integration centered on its geographic spatial information (such as place names, divisions, and locations), involving the identification, 
extraction, analysis, organization, association, positioning, and transformation of relevant contextual information. This makes the 
universality of this theoretical framework still need to be strengthened, In the future, it is necessary to continuously expand the existing 
theoretical and technical framework to meet the knowledge-based description needs of different types of ancient map literature. 
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